OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, Bragov, februarie 2010,
Clasa a VIII-a

Solutii si bareme

SUBIECTUL I
Observam ca m,n,p € {1,4,9, 16, 25, 36,49, 64, 81,100}
a) Triplete de forma (y/m,+/n,5) din B se obtin pentru p = 25, n = 16,
m € {1,4,9}; n =9, m € {1,4}; n =4, m = 1. Deci sunt 6 triplete......2p
b)  Observam ci p > 9. Astfel, pentru p = 9,m = 4,n = 1 avem un triplet,
pentru p = 16 avem 1+ 2 triplete, pentru p = 25 sunt 1+ 2+ 3 triplete, s.a.m.d.
In total se obtin 120 triplete......4p
c) Doar 2 triplete (3,4,5), si (3,4,5)......... 1p
SUBIECTUL II
"<=" Daci AB = 2-CD, cum ADOC ~ ABOA = §4 = 48 = 250 —
2. 1p

Fie M mijlocul segmentului BE, G fiind centrul de greutate al AABE, rezulta
e =2
Obtinem, deci, % = % si aplicand reciproca teoremei lui Thales in AAMC
avem OG||CM, dar MC C (BCE), deci OG||(BCE).....2p

"—=" Daca OG|(BCE) inseamna ca orice plan care trece prin OG si nu e
paralel cu (BCE), il intersecteaza pe acesta dupa o dreaptd paralela cu OG.
Cum (ACM) N (BCE) = CM, rezultd cd OG||[CM. AplicAnd teorema lui
Thales in AACM, rezulta ca 83 = % = 2. Dar ADOC ~ ABOA —
g4 =48 =20¢ —92 i AB=2-CD....3p

SUBIECTUL III

Ecuatia se scrie x —2+y—3+2—-4—-2-3- Ve —2-2-4-\/y—3—-2-5-
Vz—449+16+25=0...3p

sau (Vo —2-3)2+(Vy—3—-4)?%+(Vz—4-5)2=0.....3p.

De aici deducem z =11, y =19, z =29.....1p

SUBIECTUL IV

1) Fie AB =2k, BC =2k + 2, AC =2k + 4, k € N*. Aplicand teorema lui
Pitagora in AACB obtinem k = 3, deci AB =6, BC =8, AC = 10. Aplicand
teorema lui Pitagora in AACC” obtinem AC’ = 2v/89 > 18 , BC =8, AC = 10,
deci este posibil sa introducem in el un termometru de 18cm astfel incat acesta
sa fie In intregime in lichid....... 2p




2) Din CC'L(ABC), CELBE, CE,BE C (ABC) rezultd, conform teoremei
celor trei perpendiculare ca EC' L BE. Din EC' LBE si BE1AC, C'E, AC C
(AA'C) rezulta BEL(A’AC) ¢i cum BE C (C'BE) deducem c& (C'EB) L(A'AC),
deci masura unghilui format de planele (BC'E) si (A’AC) este de 90°
3) Fie EE'||AA", E' € (A'CY).

Cum EE'|BB' si EE' = BB’ reqults B'E'|BE. Din B'E'|BE si BE C
(EBC') rezults ca d(B', (BEC")) = d(E', (BEC")).

Fie FE'LC'E, F € (EC'). Din FE'LC'E, (C'"EB)L(A’AC) si (C'"EB) N
(AAC) = C'E, rezultd c& E'F L(C'EB), deci d(B’,(BEC")) = E'F.

Aplicand teorema catetei in AACB, obtinem CE = 3—52 = C'F’ si aplicand

teorema lui Pitagora in AC'EE’, obtinem C'FE = 167‘5/@ si B'F = % ...... 3p



